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@ Hdhenverstellmechanismus an Dreibeinstativen 

Em HohenversteMmechanismus an Dreibeinstativen besitzt 
einen vertikalen Stander (5). an den ein Universalkopf 
befestigbar ist und der in einer Drucklagerbohrung (3) in 
einer MetaUhulse (2) mit Htlfe eines Zahnstangen/Zahnrad- 
Hubmechanismus verschiebbar gelagert ist, an welcher 
MetaUhulse (2) die Endbereiche von drei Stutzen (1) des 
Dreibeinstativs, die an deren Auftenumfang tn gleichen 
Abstanden schwenkbar angeordnet sind. gelagert sind. Zur 
Verringerung der Herstellkosten und zum Vermeiden von 
Klappergerauschen ist der vertikate Stander (5) als Alumtni- 
umrohr geformt und ein als separates Bauteile geformtes 
und mit einem Zahnstangenbereich (12) versehenes Zahn- 
stangenelement (11) in eine Seite des vertikalen Standers (5) 
in axialer Richtung eingelassen ist. Dabei kammt ein an der 
MetaUhulse (2) gehaltenes Zahnrad (15) mit dem Zahnstan- 
genbereich (12). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Hd- 
henversiellmechanismus an Dreibeinstativen fur Foio- 
apparate. Videokamcras oder dgl. nach dem Oberbe- 5 
griff des Anspruchs 1. 

Bel bekannten Dreibeinstativen fiir Fotoapparate, Vi- 
deokameras oder dgU die mit einem Hoheneinsiellme- 
chanismus versehen sind, ist ein vertikaler Slander, an 
dessen oberem Ende ein Universalkopf befestigbar ist. 10 
am oberen Bereich des Dreibeinstaiivs in vertikaler 
Richtung verschiebbar gelagert. Die Hohenposition des 
Fotoapparaies, der Kamera o. dgl. kann somit verandert 
werden. Dabei ist der Hdhenverstellmechanismus des 
Dreibeinstativs entsprechend der Konstruktion in 15 
Fig. 4. bei der ein vertikaler Stander 52 in einer metallic 
schen Arretierhulse 51, an der zum AuBenumfang die 
tndbereiche von drei Stiitzen 50 des Dreibeinstativs in 
gleicher Weise gelagert sind. iiber einen Hubmechanis- 
mus aus Zahnstange und Zahnrad verschiebbar gelagert 20 
ist. Der vertikale Stander 52, der in axialer Richtung in 
einer Drucklagerbohrung 53 der Arretierhulse 51 glei- 
tend gelagert ist. ist an seiner einen Seite in axialer 
Richtung zu einer Zahnstange 54 geformt Ein Zahnrad 
55. das mit der Zahnstange 52 kammt. ist an der Arre- 25 
tierhulse 51 gelagert und mit Hilfe eines Hoheneinsteli- 
hebels 56 zum Anheben und Absenken des vertikalen 
St^nders 52 schwenkbar. 

Bei dem Dreibeinstativ dieser Art ist jedes Bauteil aus 
Aluminium hergesiellt. um es leicht auszufiihren. und 30 
der vertikale Stander 52 des Hohenverstellmechanis- 
mus ist aus gezogenem Aluminiumrohr hergestellt. Die 
Zahnstange 54 am vertikalen Stander 52 muB deshalb 
eingearbeitet werden. was durch Zahnradfrasen in Pra- 
zisionsbearbeitung erfolgt. woraus sich eine erhdhte 35 
Anzahl von Herstellungsschritten und Probleme wach- 
sender Herstellungskosten ergeben. 

Desweiteren wird die Zahnstange 54 des vertikalen 
Standers 52. die relativ schlechte VerschleiBeigenschaf- 
ten aufweist, durch deren ICammen mit dem Zahnrad 55 40 
abgenutzt, was ein Klappern zur Folge hat. so daB ein 
Nachteil darin besteht. dafl unerwiinschte Gerausche 
auf Videobandcrn aufgrund der Tatsache auftreten. daB 
Betatigungs- bzw. Arbeitsgerausche des Hdhenverstell- 
mechanismus vom Mikrophon einer Videokamera er- 45 
faOt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese 
Nachteile zu vermeiden und einen Hdhenverstellme- 
chanismus an Dreibeinstativen der eingangs genannten 
Art zu schaffen, der eine einfache Konirolle der Pro- 50 
duktqualitat bei standiger Prazision des Produktes er- 
moglicht, der gleichzeitig die Moglichkeiten verringer- 
ter Herstellungskosten bietet und der bei Verwendung 
nicht klappert. also gerauschlos arbeitet und somit aus- 
gezeichneie Betriebseigenschaften und Gerauschlosig- 55 
keit bietet. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem Hdhenver- 
stellmechanismus fur ein Dreibeinstativ der genannten 
Art die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale vorge- 
sehen. ^ 

In erfindungsgemaBer Weise ist das Zahnstangenele- 
ment als getrenntes Bauelement hergestellt und an einer 
Seite des vertikalen Standers, der aus einem Aluminium- 
rohr hergestellt ist. befestigt. so daB sich eine Zahnstan- 
ge hoher Prazision ergibt. die nicht in aufwendiger Wei- 65 
se durch eine Zahnfrasbearbeitung hergestellt werden 
muB. 

GemaQ einetn bevorzugten Ausftihrungsbeispiel vor- 
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liegender Erfindung sind die Merkmale gemaB An- 
spruch 2 vorgesehen. 

Es kann also eine Vielzahl von Materialien etnschlieB- 
lich verschiedener formbarer Kunststoffe verwendet 
werden, so daB die Zahnstange in einfacher Weise her- 
stellbar ist. Bei der Verwendung von FCunststoffen sind 
die abriebfesten Eigenschaften des Zahnstangenele- 
mentes gegenuber dem Zahnrad erheblich verbessert. 
so daB ein Klappern des Drucklagerbereichs aufgrund 
von Abrieb vermieden ist. Aus diesem Grunde sind auch 
Kammgerausche von Zahnstange und Zahnrad durch 
die Auswahl des Elastizitatsmoduls auf ein Minimum 
herabgcsctzt. so dafl beim Anheben und Absenken des 
vertikalen Standers keinerlei Betriebsgcrauschc auftre- 
ten und somit der erfindungsgemaBe Hdhenverstellme- 
chanismus gerauschlos arbeitet, 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgen- 
den Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung 
anhand des in der Zeichnung dargesteliten Ausfuh- 
rungsbeispieles naher beschrieben und erlautert ist. Es 
zeigt 

Fig. 1 eine teilweise langsgeschnittene Seitenansicht 
des Kopfbereichs eines Dreibeinstativs zur Darstellung 
des Hdhenverstellmechanismus am Dreibeinstativ ge- 
maB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel vorlie- 
gender Erfindung, 

Fig. 2 perspektivische Ansichten verschiedener Bau- 
teile des Hdhenverstellmechanismus vorliegender Er- 
findung, 

Fig. 3 in vergrdBerter Darstellung einen Schnitt langs 
der Linie IlI-lII der Fig. 1. und 

Fig. 4 in teilweise langsgeschnittener Seitenansicht 
den oberen Bereich eines Dreibeinstativs mit Hdhen- 
verstellmechanismus gemaB herkdmmlicher Bauart. 

GemaO der in Fig. 1 teilweise geschnittenen Darstel- 
lung des Kopfbereichs eines Dreibeinstativs ist jeder 
Endbereich von drei Stutzen 1 mit Hilfe eines Achszap- 
fens 4 am Umfang einer metallischen Arretierhulse 2, 
die in ihrer Mitte mit einer Drucklagerbohrung 3 verse- 
hen ist, in gleicher Weise schwenkbar angelenkt. Von 
der Arretierhulse 2 ausgehend erstreckt sich ein hohizy- 
lindrischer Schaft 10, dessen Innenumfang an den des 
unteren Endes der Drucklagerbohrung 3 kontinuierlich 
anschlieBt. 

Die Bezugsziffer 5 bezeichnet einen vertikalen Stan- 
der bzw. Saule. der in axialer Richtung in die Drucklag- 
erbohrung 3 der metallischen Arretierhulse 2 einge- 
schoben und mittels Fuhrungsnuten 7 in axialer Rich- 
tung gleitend gefuhrt, in welche Nutensteine6 eingrei- 
fen, die an der Innenwand der Drucklagerbohrung 3 der 
Arretierhulse 2 vorstehen, so daB der vertikale Stander 
5 unverdrehbar ist. Dabei ist das untere Ende des verti- 
kalen Standers 5 in den hohlzylindrischen Schaft 10 ein- 
geschoben. Der vertikale Stander 5 ist als Aluminium- 
rohr geformt und mit einer Schwalbenschwanznut 8 
versehen, die sich an seiner einen Seite in axialer Rich- 
tung erstreckt. Der vertikale Stander 8 ist an seinem 
oberen Ende mit einem Bauteil 9 zum Aufschrauben 
eines Universalkopfes (der in der Zeichnung nicht dar- 
gestellt ist) und an seinem unteren Ende mil einem unte- 
ren Bauteil versehen. Die Bezugsziffer 11 bezeichnet 
eine Zahnstangenelement aus Kunststoff. die eine ent- 
sprechende bzw. geeignete Elastizitat aufweist und ge- 
gossen ist. Das Zahnstangenelement 11 besitzt ein 
Grundteil, das in die Schwalbenschwanznut 8 in axialer 
Richtung paBt, einen Zahnstangenbereich 12. dessen 
Zahne mit einer kreisbogenfdrmigen Stirnflache verse- 
hen und in axialer Richtung parallel zueinander ange- 
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ordnet sind. Schneidschrauben 14 sind in kleine Bohrun- 
gen 13 an beiden Enden des Zahnsiangenelementes 11 
eingesteckt und in den Grund der Schwalbenschwanz- 
nut 8 eingeschraubi, wodurch das Zahnsiangenbauieil 
11 in der Schwalbcnschwanznut 8 des venikalcn Stan- 5 
ders 5 befestigt ist. 

Bin Zahnrad 15, das an der Arretierhiilse 2 drehbar 
gelagert ist mit der Drucklagerbohrung 3 in Eingriff 
bringbar ist, kammt mitdem Zahnstangenbereich 12 des 
Zahnstangenbauieils 1 1, das in die Drucklagerbohrung 3 10 
eingeschoben ist. Ein Hoheneinsiellhebel 17 ist am au- 
Oeren Ende einer Welle 16 des Zahnrads 15 angelenkt, 
das vorzugsweise aus einem Kunsistoff iihnlich dem 
Zahnstangenbauteil 1 1 geformt bzw. gegossen ist. 

Die Bezugsziffer 18 bezieht sich auf einen Stutzhebel- 15 
Haltering, der auBen iiber den hohlzylindrischen Schafi 
10, der ausgehend von der Drucklagerbohrung 3 der 
Arretierhiilse 2 sich nach unten hin kontinuierhch er- 
strecki, gleiiend geschoben isi, und an dessen AuOenum* 
fang jedes Ende von Stutzhcbein 19. die mit den Stiiizen 20 
1 verbunden sind, angelenkt ist. Die Bezugsziffer 20 be- 
zeichnet einen Ring als stoBaufnehmenden Anschlag, 
der mit einem Anschlagring 21 zusammenwirkt« welcher 
am unteren Ende des hohlzylindrischen Schaftes 10 be- 
festigt ist. 25 

Bei dem Hohenverstellmechanismus des Dreibeinsta- 
tivs gemaB vorliegender Erfindung ist also das Zahn- 
stangcnelement als separates Bauteil geformt bzw. ge- 
gossen, wobei sein Material gegeniiber dem der vertika- 
len Slanders unterschiedlich ist. Sowohl das Zahnstan- 30 
genelement als auch der vertikale Slander sind gegos- 
sen bzw. gezogen, so daB das Zahnstangenelemeni ho- 
her Prazision ohne Zahnfrasbearbeitung hergestellt 
werden kann, so daB die sich aus der Zahnfrasbearbei- 
tung ergcbenden hohen Produktionskosten vermieden js 
sind. Eine Vielzahl von Materialien, die gegossen wer- 
den konnen, wie bspw. Kunststoff konnen verwendei 
werden. Die Abnuizungseigenschaften von Zahnrad 
und Zahnstange sind durch die ICunststoffhersiellung 
betrachtlich verbessert, so daB ein Klappern des Druck- 40 
lagerbereichs durch Abrieb und Abnutzung vermieden 
isi. Dadurch sind auch Kammgerausche von Zahnrad 
und Zahnstange auf ein Minimum begrenzt sind, so daB 
Arbeiisgerausche wahrend des Anhebens und Absen- 
kens der senkrechten Slanders vermieden werden kon- 45 
nen. Der erfindungsgemaBe Hohenverstellmechanismus 
ist deshalb praxisgerecht ausgefuhrt. 

Patentanspruche 

50 

1. Hohenverstellmechanismus an Dreibeinsiativen, 
mit einem vertikalen Slander (5), an den ein Univer- 
salkopf befestigbar ist und der in einer Drucklager- 
bohrung (3) in einer Metallhiilse (2) mit Hilfe eines 
Zahnsiangen/Zahnrad-Hubmechanismus ver- 55 
schiebbar gelagert ist. an welcher Metallhiilse (2) 
die Endbereiche von drei Stutzen (I) des Dreibein- 
stativs, die an deren AuBenumfang in gleichen Ab- 
sianden schwenkbar angcordnct sind» gelagert sind. 
dadurch gekennzeichnet, daB der vertikale Stan- eo 
der (5) als Aluminiumrohr geformt ist und daB ein 
als separates Bauteile geformtes und mit einem 
Zahnstangenbereich (12) versehenes Zahnstangen- 
elemeni (11) in eine Seiie des vertikalen Slanders in 
axialer Richtung eingelassen ist und daB ein an der 6S 
Metallhiilse (2) gehaltenes Zahnrad (15) mit dem 
Zahnstangenbereich (12) kammt. 

2. Hohenverstellmechanismus nach Anspruch l.da- 
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durch gekennzeichnei, daB das Zahnstangenele- 
meni (11) aus einem geeigneten Kunsistoff gegos- 
sen und in eine Schwalbcnschwanznut (8). die an 
einer Seiie des venikalen Slanders (5) in axialer 
Richtung geformt ist, passend eingeseizi ist. 
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